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Distribuição – planejamento – projeto

– Luz, iluminação e exposição –
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Workshop VPI – 22/03/11 – Luz e exposição – SBr – MOBOTIX AG Langmeil

PT
BR MOBOTIX – O que é luz?

• Radiação eletromagnética
• Mais ou menos direcionada

– Lâmpada incandescente sem refletor:
 a fonte de luz com pior direcionamento

– Laser:
 a fonte de luz com melhor direcionamento
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PT
BR MOBOTIX – Luz: Unidades de medida

• Lúmen (lm)
• Corrente de luz como medida da radiação visível total 

emitida por uma fonte de radiação

• Candela (cd)
• Intensidade de luz com a qual uma fonte de luz irradia 

numa direção determinada

• Lux (lx)
• Intensidade de iluminação (1 lx = 1 cd sr/m2 = 1 lm/m2 )
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PT
BR MOBOTIX – Lux

• Valores lux típicos (em lux)
• Dia de sol claro   
• Dia de sol coberto  
• Sala de operação  
• Estúdio de TV iluminado 
• Iluminação de corredor  
• Iluminação de rua  
• Vela (a 1 m de distância)  
• Noite de lua cheia   
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PT
BR MOBOTIX – Luz: Propriedades I

• Espectro

Ultravioleta < 400 nm região visível 750 nm < infravermelho

• Velocidade
– aprox. 300 000 km/s
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PT
BR MOBOTIX – Luz: Propriedades II

• Interferências:
– Tempo (neblina, chuva...)
– Reflexos (vidros de janelas...)

• A intensidade da luz decresce de forma 
quadrática conforme a distância!
– Teorema de thales
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Distância de 1 m 1x a superfície quantidade total de luz

Distância de 2 m 4x a superfície 1/4 da quantidade de luz

Distância de 3 m 9x a superfície 1/9 da quantidade de luz
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PT
BR MOBOTIX – Teorema de Thales
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PT
BR MOBOTIX – Redução da luminosidade
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500 lx 55 lx 13 lx 6 lx

3 m 9 m6 m
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PT
BR MOBOTIX – Reflexão e difusão

• Qual é a quantidade de luz refletida 
pelo objeto?
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PT
BR MOBOTIX – Reflexão e difusão

• Qual é a quantidade de luz refletida 
pelo objeto?

– Espelho:               ∼99%
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• Qual é a quantidade de luz refletida 
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PT
BR MOBOTIX – Reflexão e difusão

• Qual é a quantidade de luz refletida 
pelo objeto?

– Espelho:               ∼99%
– Neve:                            ∼90%
– Reboco (branco): ∼80%

11

Dienstag, 19. Mai 15



Workshop VPI – 22/03/11 – Luz e exposição – SBr – MOBOTIX AG Langmeil

PT
BR MOBOTIX – Reflexão e difusão

• Qual é a quantidade de luz refletida 
pelo objeto?

– Espelho:               ∼99%
– Neve:                            ∼90%
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PT
BR MOBOTIX – Reflexão e difusão

• Qual é a quantidade de luz refletida 
pelo objeto?

– Espelho:               ∼99%
– Neve:                            ∼90%
– Reboco (branco): ∼80%
– Concreto:   ∼40%
– Vidro (transparente):  ∼10%
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PT
BR MOBOTIX – Reflexão e difusão

• Qual é a quantidade de luz refletida 
pelo objeto?

– Espelho:               ∼99%
– Neve:                            ∼90%
– Reboco (branco): ∼80%
– Concreto:   ∼40%
– Vidro (transparente):  ∼10%

• Com que intensidade é difundida a luz 
refletida?
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PT
BR MOBOTIX – Reflexão e difusão

• Qual é a quantidade de luz refletida 
pelo objeto?

– Espelho:               ∼99%
– Neve:                            ∼90%
– Reboco (branco): ∼80%
– Concreto:   ∼40%
– Vidro (transparente):  ∼10%

• Com que intensidade é difundida a luz 
refletida?

– Difusão nula:  Reflexão direcionada (espelho)
– Difusão total:  Luz difusa
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10 m

3000 lx

120 lx

60 lx

Reflexão 50%

A redução pela metade da distância entre a lâmpada e o objeto fornece à câmera 
três vezes a quantidade de luz
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• A visão é a percepção da luz refletida por 
um objeto
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PT
BR MOBOTIX – O que é a "visão"?

• A visão é a percepção da luz refletida por 
um objeto
• Exemplo: Lua

• Sem luz       Sem reflexão  Não se vê nada
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• Lâmpadas incandescentes
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• Lâmpadas incandescentes
• LED
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PT
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• Lâmpadas incandescentes
• LED
• LVM (lâmpadas a vapor de mercúrio)
• Lâmpadas fluorescentes (alógenas, neon)
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PT
BR MOBOTIX – Meios de iluminação

• Lâmpadas incandescentes
• LED
• LVM (lâmpadas a vapor de mercúrio)
• Lâmpadas fluorescentes (alógenas, neon)
• Xenônio
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PT
BR MOBOTIX – Intensidade de iluminação
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Intensidade de iluminação em lux às seguintes distânciasIntensidade de iluminação em lux às seguintes distânciasIntensidade de iluminação em lux às seguintes distânciasIntensidade de iluminação em lux às seguintes distânciasIntensidade de iluminação em lux às seguintes distâncias

Lâmpadas 
incandescentes 230 V

1 m 5 m 10 m 20 m 50 m

15 W 120 4,8 1,2 0 -

40 W 340 13,6 3,4 0,8 0,1

60 W 620 24,8 6,2 1,5 0,2

100 W 1 250 50 12,5 3,1 0,5

500 W 8 500 340 85 21,2 3,4

1000 W 19 000 760 190 47,5 7,6

Lâmpadas 
incandescentes 230 V
25 W 1 150 46 11,5 2,8 0,4

40 W 1 850 74 18,5 4,6 0,7

65 W 3 100 124 31 7,7 1,2
Fonte: Videomanual VfS
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• Em caso de escuridão, recomenda-se:
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• Em caso de escuridão, recomenda-se:
– uma iluminação homogênea difusa 
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• Em caso de escuridão, recomenda-se:
– uma iluminação homogênea difusa 
– No caso de câmeras em cores, meio de iluminação 

com fidelidade de cor
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PT
BR MOBOTIX – Planejamento de iluminação

• Em caso de escuridão, recomenda-se:
– uma iluminação homogênea difusa 
– No caso de câmeras em cores, meio de iluminação 

com fidelidade de cor
– Não posicionar a iluminação nas proximidades 

diretas da câmera (insetos)
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• Que quantidade de luz atinge o 
”elemento de captação“ 
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• Que quantidade de luz atinge o 
”elemento de captação“ 
– Retina
– Filme
– Sensor

• Que luz atinge o ”elemento de registro“
– Visível
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PT
BR MOBOTIX – Exposição

• Que quantidade de luz atinge o 
”elemento de captação“ 
– Retina
– Filme
– Sensor

• Que luz atinge o ”elemento de registro“
– Visível
– Invisível (ultravioleta, infravermelha)
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• Olho
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– Pouca luz: Abrir íris
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• Olho
– Pouca luz: Abrir íris
– Muita luz: Fechar íris:

• O mesmo princípio em câmeras autoíris
– Motivo principal: proteção do sensor
– Problema: ao ser iluminada a câmera, a íris/

diafragma se fecha
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• Proteção de sensor desnecessária (CMOS)
• Controle da claridade da imagem através do 

tempo de exposição
– Quanto maior o tempo de exposição, mais luz 

atinge o sensor
– Atenção: Quanto mais longo o tempo de 

exposição, maior a nitidez de movimento
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• Tempo de exposição: 
– 1/30 s

• Correção de contraluz: 
– 0

• Claridade média mín.: 
– Desligado

• Melhoria de visualização 
noturna:
– Desligado
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